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1. Ergebnisse der Uberwachung des Rheins bei Weil am Rhein

Die Aufgabe der neuen Rhein-Uberwachungs-Station Weil (RUS) ist die Qualitats-
kontrolle des Rheinwassers unterhalb Basel. Ab Januar 1993 wurde das Routine-
Untersuchungsprogramm der RUS stufenweise realisiert, so dass ab_ Maj 1993 die
Daueriiberwachung von Verunreinigungen des Rheins bei Weil vollumfanglich funk-

tionierte.
1. Abwasserinhaltsstoffe

DOC (Datenbasis: 362 24-Stunden-Mischproben)

Mit der Messung des geldsten organischen Kohlenstoffes (engl. "dissolved organic
carbon" oder abgekirzt DOC) wird die Gesamtheit des geldsten organischen Mate-
rials erfasst. Der Ursprung von organischem Material in Flissen ist einerseits natir-
lich (Abbau von pflanzlichem Material, Huminstoffe), andererseits kinstlich durch
Einleitung von gereinigtem oder ungereinigtem Abwasser, das neben abbaubaren
Stoffen auch schwerabbaubare Substanzen chemisch-synthetischen Ursprungs
enthait. Der DOC wurde tdglich gemessen. Die Belastung des Rheins bei Weil mit
DOC mit einem Mittelwert von 2.3 mg Kohlenstoff pro Liter ist relativ hoch. Dies ist
wohl zu einem guten Teil natlrlich bedingt. Im Einzugsgebiet des Rheines und
seiner Zufllisse gibt es viele Seen, die durch ihre Lebewesen den DOC erhéhen.

SAK-254 (Datenbasis: 362 24-Stunden-Mischproben)

Der spektrale Absorptionskoeffizient bei 254 nm (SAK-254) ist eine mit dem DOC
vargleichbare Messgrosse, mit der Substanzgruppen aus der Palette der gelsten
organischen Stoffe erfasst werden. (Er lasst sich umschreiben mit "Lichtabsorption
im UV-Bereich"). Auch der SAK-254 setzt sich aus einem natlrlichen und einem
kiinstlichen Teil zusammen. Er wurde tdglich gemessen und zeigt auch teilweise
eine gewisse Wetterabhangigkeit (Niederschlag). Der SAK-254 betrug im Mittel 5.1
Absorption pro Meter (3.7 bis 10.1).

Ammonium (Datenbasis: 362 24-Stunden-Mischproben)

Ammonium ist problematisch, da daraus bei unginstigen Witterungs- und Millieu-
bedingungen (Temperatur, pH) Ammoniak freigesetzt werden kann. Ammoniak ist
aber ein starkes Fischgift. Ursprung von Ammonium ist Dinger aus der
Landwirtschaft, hdusliches Abwasser, Exkremente von Tier und Mensch. Die mittlere
Ammoniumkonzentration von 0.09 mg Stickstoff pro Liter weist auf eine geringe
Belastung des Rheins hin.

AOX (Datenbasis: 51 Wochenmischmuster)

Mit der Messung von AOX (an Aktivkohle adsorbierbaren organischen Halogenver-
bindungen) erfasst man eine weitere Gruppe organischer Verbindungen. Diese
Verbindungen enthalten ein oder mehrere Halogenatome (meist Chlor). Sie sind
meist kiinstlichen Ursprungs: Chlorbleichungsprozesse, Chlorungsprodukte und
chlorhaltige Chemikalien. Die Belastung des Rheins mit AOX ist gering. Der
Mittelwert betrug 0.0077 mg Chlor pro Liter, der Konzentrationsbereich lag zwischen
0.0044 bis 0.015 mg Ci/l.



2. Pflanzennéhrstoffe
Nitrat (Datenbasis: 362 24-Stunden-Mischmuster)

Nitrat ist ein Pflanzenn&hrstoff und wird in Dingern verwendet. Der Mittelwert flr
Nitrat von 1.6 mg Stickstoff pro Liter belegt die méssige Belastung des Rheins bei
Basel mit diesem Nahrstoff.

ortho-Phosphat (Datenbasis: 362 24-Stunden-Mischmuster)

Das ortho-Phosphat wird von Pflanzen direkt aufgenommen und fiihrt als Dinger zu
vermehrtem Wachstum. Das Phosphatverbot in Textilwaschmitteln (1986) fuhrte zu
einer gewissen Entscharfung der Uberdlingung der Oberflachengewésser. Der Mit-
telwert fir ortho-Phosphat von 0.02 mg Phosphor pro Liter zeigt die schwache Be-
lastung des Rheins bei Basel mit N&hrstoffen. Bei einem Drittel der Tagesmuster war
der Gehalt an ortho-Phosphat unter 0.01 mg Phosphor pro Liter.

3. Neutralsalze
Chlorid (Datenbasis: 362 24-Stunden-Mischmuster)

Chlorid als Teil des Kochsalzes ist an sich nicht giftig, solange seine Konzentration
das natiirliche Niveau nicht stark Uberschreitet. Quellen von Chlorid kinstlichen
Ursprungs sind Winterdienst auf Strassen, Haushalte, Gewerbebetriebe. Im
Vergleich zu Messstationen rheinabwérts fiel die mittlere Chloridkonzentration im
Rhein bei Basel mit 10.1 mg/l niedrig aus (Maxau, 1992: 105 mg/l}. Die Konzentra-
tionen lagen zwischen 5.7 und 19.6 mg/l und zeigten eine starke Abhangigkeit vom
Rheinabfluss.

4. Metalle

Kadmium (Cd), Blei (Pb), Zink (Zn), Kupfer (Cu), Chrom (Cr), Nickel (Ni), Quecksil-
ber (Hg) (Datenbasis: 51 Wochenmischmuster)

Von diesen Metallen sind einige prinzipiell (Hg, Cd, Pb, Cr, Cu} andere nur in gros-
seren Mengen giftig (Zn, Ni). Die Quellen sind Metaliteile, Batterien,
Gewerbebetriebe, etc. speziell fir Zn: verzinkte Metaliteile wie Leitungen,
Dachrinnen, etc..

In allen 51 Proben lag der Gehalt an Hg unter der Bestimmungsgrenze. Auch eine
verbesserte Methode mit einer tieferen Bestimmungsgrenze erbrachte keine quanti-
fizierbaren Gehalte. Der Gehalt der Metalle Pb, Cr und Ni lag zeitweilig, der von Cd
meist unter der Bestimmungsgrenze. Die mittieren Konzentrationen liegen bei 0.57
pg/l fir Pb, 0.59 ug/l fir Cr, 1.34 pg/l fur Ni und 0.05 pg/l fir Cd. Hingegen war eine
dauernde Grundiast bei Cu (Jahresmittelwert: 2 pg/l) und Zn (Jahresmittelwert: 5.6
ug/l) festzustelien. Insgesamt sind die Metallkonzentrationen im Rheinwasser bei
Basel als niedrig zu bezeichnen.

5. Organische Einzelstoffe

Pestizide gelangen iiber landwirtschatftliche und private Anwendungen, sowie bei
deren Herstellung in die Gewasser.

N/P-Pestizide (Datenbasis: 72 Drei- bzw. Viertages-Mischproben)

Auf eine Palette von 70 bekannten Pestiziden wurde gepriift. In den 72 Proben
konnten insgesamt 7 Substanzen zusammen 59 mal quantifiziert werden, d.h. in
4980 Fallen konnte die gesuchte Substanz nicht quantifiziert werden. Die Herbizide
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Atrazin und Terbuthylazin konnten zeitweise in Spuren bestimmt werden. Daneben
sind sporadisch die Insektizide Diazinon und Penconazol, der Insektenrepellent
DEET (Diethyl-m-Toluamid) sowie der Metabolit Desethylterbuthylazin quantifiziert
worden. Die mittleren Konzentrationen betrugen zwischen 0.01 bis 0.03 pg/i und
sind vorwiegend auf diffuse Einleitungen zurtickzufiihren (Landwirtschaft), was sich
auch in der saisonalen Abhéangigkeit der Konzentrationen widerspiegelt (Erhdhte
Konzentrationen im Frihjahr).

Beim Metolachlor, einem in Schweizerhalle produzierten Herbizid, sind im Juni 1993
iberhdhte Konzentrationen bis 0.5 pg/l gemessen worden. Hierbei handelte es sich
sowohl um Applikationen in der Landwirtschaft wie auch um Restemissionen bei der
Produktion des Pflanzenschutzmittels rheinaufwérts von Basel. Mit einer Ausnahme
lag die Konzentration immer unter dem Grenzwert von 0.1 pg/l.

Qrganochlor-Pestizide (Datenbasis: 12 monatliche Wochenmischmuster)

Von den 25 untersuchten Verbindungen konnte nur Lindan (y-HCH) einmalig quanti-
fiziert werden (April: 3 ngfl). Im allgemeinen bestand keine messbare Belastung mit
Organochlorpestiziden.

Pentachlorphenol (Datenbasis: 8 Wochenmischmuster 2x monatliche ab
September 1993)

In allen 8 Proben, die ab September gesammelt wurden, war der Gehalt an PCP
(Pentachlorphenol) unterhalb der Bestimmungsgrenze von 50 ng/l.

Leichtfiiichtige, halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW oder CKW)
(Datenbasis: 298 24-Stunden-Mischproben)

Leichtfliichtige organische Substanzen sind im Haushalt, Gewerbe und Industrie weit
verbreitet; sie werden verwendet als Losungsmittel fir Farben, Lacke, Beizmittel, In-
dustrieprodukte, Produktion, als KuhImittel, als Reiniger aller Art und in chemischen
Reinigungen u. v. m. Die t4gliche 24-Stunden-Screeninganalyse auf chlorierte L§-
sungsmittel wies eine dauernde, geringe Belastung mit Chloroform, Dichlormethan,
Tetrachlorethen und Trichlorethen aus. Zeitweilig waren auch Spuren von 1,1-
Dichlorethen bzw. Freon 113 (1,1,2-Trichlor-trifluorethan) messbar.

Im Februar wurden erhdhte Dichlormethan-Konzentrationen festgestelit. Insgesamt
kénnen die festgestellten Konzentrationsbereiche der LHKW's als niedrig bezeichnet
werden. Die Summe von 0.33 g Gesamt-LHKW/ im Mittel ist gering. Ausserdem ist
zu beachten, dass diese Verbindungen aus dem Flusswasser entweichen kdnnen.

Schwerfllichtige, organische Verbindungen
(Datenbasis: 13 Wochenmischmuster 2 mal pro Monat)

Diese Substanzen kommen aus ahnlichen Quellen wie die LHKW's. Sechs Vertreter
dieser Stoffgruppe sind bei zwei von dreizehn Untersuchungen in Konzentrationen
von 0.06 bis 0.2 pg/t bestimmt worden. Es handelte sich hierbei um die prioritdren
Stoffe der IKSR 1,2,4-Trichlorbenzol und Hexachlorbutadien (HCBD), sowie um
Stoffe der ansé&ssigen chemischen Industrie. Alle hachgewiesenen Verbindungen
traten als einzelne Belastungen und nicht als Daueremissionen auf.



6. C18 Screening
(Datenbasis: 330 24-Stunden-Mischproben)

Diese Messungen geben taglich einen Uberblick Gber mittlere bis gréssere Verun-
reinigungsstésse bekannter Stoffe. Die Ergebnisse sind die Grundiage zur
Entscheidung {ber weitergehende Untersuchungen. Es kénnen auch Signale von
unbekannten Stoffen auftreten. Die Identifikation solcher Stoffe ist wegen der vielen
Moglichkeiten - es sind Uber 70'000 allein in den Haushaltungen vorhanden -
dusserst schwierig. Solche Stoffe kénnen auch Naturstoffe, deren Abbauprodukte
oder Stoffe aus irgendeiner menschlichen Tatigkeit sein. Wichtig ist die folgende
Aussage: Die nicht identifizierten Signale stammen nicht von Substanzen, auf die im
einzelnen gepriift wird (z.B. obige Pestizide). In den 330 Proben waren 41 Signale
erhéht, die von insgesamt 5 verschiedenen Substanzen herriihrten. Von diesen 5
Substanzen konnten 3 charakterisiert werden: 2 Weichmacher flr Kunststoffe und
ein Propanolderivat.
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Abwasserinhaltsstoffe im Rhein bei Basel 1993
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Pflanzennahrstoffe im Rhein 1993
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Neutral-Salze im Rhein 1993
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Metalle im Rhein 1993
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Metalle im Rhein 1993
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LHKW - Hauptvertreter im Rhein 1993
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pg/t Summe EHKW

Gewasserschutzamt Basel-Stadt Jahr 1993
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