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Ergebnisse der Uberwachung des Rheins bei Weil am Rhein

Die Aufgabe der Rhein-Uberwachungs-Station Weif (RUS) besteht in der Qualitatskontrolle
des Bheinwassers unterhalb Basels an der Grenze zu Deutschland. Die Station lauft seit Mal
1993 im Routinebetrieb.

im Januar 1994 ist neu die regelmassige Untersuchung von Schwebstoffen des Rheins hin-
zugekommen. Zweimal im Monat werden Schwebstoffe nach dem Programm der IKSR
(Internationale Kommission zum Schutze des Rheins) auf Schadstoffe analysiert.

Zusammenfassung

Insgesamt kann die Beschaffenheit des Rheins bei Basel im Berichtsjahr 1994 als gut be-
zeichnet werden. Der geldste organische Kohlenstoff (DOC) ist der einzige Giiteparameter,
der ein erhdhtes Mittel aufweist. Ein nicht geringer Teil davon ist aber natiirlichen Ursprungs.
Toxische Schwermetalle sind im Rheinwasser lediglich in Spuren enthalten; ebenso tief sind
die Konzentrationen von chlorierten, organischen Stoffen. Im Gegensatz zur Wasserphase
sind Schwermetalle und toxische, organische Verbindungen in den Schwebstoffen des
Rheins noch gut bestimmbar. Teilweise handelt es sich hierbei um ,Altlasten” heute verbote-
ner Substanzen, die sich in den letzten Jahren im Sediment angereichert haben und jetzt
schubweise mit dem Hochwasser wieder weggeschwemmt werden (z.B. Lindan, Hexachior-
benzol). Flr Metalle gibt es Zielvorgaben der IKSR fir das Jahr 2000. Die Werte liegen im
Bereich oder unter diesen Zielvorgaben.

Abfluss

Am 19. Mai 1994 nahm der Abfluss des Rheins stark zu, so dass die Wassermassen teil-
- welse in-den- Altrheinarm. abgeleitet werden- mussten. Die Spitzenabfiusswerte waren so
~hoch, dass sie an den normalen Pegeln nicht mehr gemessen werden konnten; sie lagen
wohl Uber 5000 m¥s. Die Probennehmer und online Messungen in der RUS funktionierten
problemlos weiter, Die in der Grafik dargestellten Abflusswerte wurden am Pegel Rheinfel-
den gemessen. Mit einem Jahresmittel von 1111 m3s war der Abfluss normal (Mittel der Jah-
re 1935 -1993 = 1032 m3/s).

Abfluss des Rheins 1994
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. Wasserphase
1. Abwasserinhaltsstoffe

DOC (Datenbasis: 365 24-Stunden-Mischproben)

Mit der Messung des gelosten organischen Kohlenstoffes (engl. "dissolved organic carbon”
oder abgekiirzt DOC) wird die Gesamtheit des gel6sten organischen Materials erfasst. Die
Herkunft von organischem Material in Flissen ist einerselts natirlichen Ursprungs (Abbau
von pflanzlichem Material, Huminstoffe), andererseits kiinstlich bedingt durch Einleitung von
Abwasser, das neben abbaubaren Stoffen auch schwerabbaubare Substanzen aus che:
misch-synthetischer Herstellung enthéit. Der DOC wird taglich gemessen. Die Belastung des
Rheins bei Weil mit DOC bei einem Mittelwert von 2.1 mg Kohienstoff pro Liter fallt relativ
hoch aus (1.7 bis 4.8 mg/L). Ein nicht geringer Teil davon ist nattirlichen Ursprungs. Lebewe-
sen in Seen und Zuflissen im Einzugsgebiet des Rheins erhéhen den DOC.

SAK-254 (Datenbasis: 365 24-Stunden-Mischproben)

Der spekirale Absorptionskoeffizient bei 254 nm (SAK-254) ist eine mit dem DOC vergleich-
bare Messgrosse, mit der Substanzgruppen aus der Palette der gelsten organischen Stoffe
erfasst werden. (Er lasst sich umschreiben mit "Lichtabsorption im UV-Bereich"). Auch der
SAK-254 setzt sich aus einem natarlichen Teil und einem Teil zusammen, der auf menschb-
che Aktivitaten zuriickzufiihren ist. Er wird taglich gemessen und zeigt eine gewisse Abfluss-
abhéngigkeit (Niederschlag). Der SAK-254 betragt im Mittel 4.8 Absorption pro Meter (3.4
bis 11.0 1/m).

- Ammonium (Datenbasis: 365 24-Stunden-Mischproben)

Ammonium ist ein wassergef&hrdender Stoff, da aus ihm bei unginstigen Witterungs- und
Millieubedingungen (Temperatur, pH) Ammoniak freigesetzt werden kann. Ammoniak zahlt
zu den starken Fischgiften. Urspriinge von Ammonium sind Dinger aus der Landwirtschaft,
hausliche Abwasser und Exkremente von Tier und Mensch. Die mitilere Konzentration von
0.07 mg Stickstoff pro Liter (0.01 bis 0.15 mg N/L) belegt die geringe Belastung des Rheins
mit Ammonium.

AOX (Datenbasis: 52 Wochen-Mischproben)

Mit der Messung von AOX (an Aktivkohle adsorblerbare organische Halogenverbindungen)
erfasst man eine weitere Gruppe organischer Verbindungen. Sie enthalten ein oder mehrere
Halogenatome (meist Chlor) und sind vorwlegend kinstlichen Ursprungs: Chlorbleichungs-
prozesse, Chlorungsprodukte und chlorhaltige Chemikalien. Die Belastung des Rheins mit
AOX ist gering. Der Mittelwert betragt 0.0076 mg Chlor pro Liter, der Konzentrationsbereich
liegt zwischen 0.0041 bis 0.0126 mg CI/L.

2. Pflanzennéhrstoffe
Nitrat (Datenbasis: 365 24-Stunden-Mischmuster)

Nitrat ist ein Pflanzenn&hrstoff und wird in Dingern verwendet. Der Mittelwert flir Nitrat von
1.6 mg Stickstoff pro Liter (1.0 bis 2.3 mg N/L) zeigt die massige Belastung des Rheins bei
Basel mit diesem Nahrstoff.

ortho-Phosphat (Datenbasis: 365 24-Stunden-Mischmuster)

Das ortho-Phosphat wird von Pflanzen direkt aufgenommen und fiihrt als Diinger zu ver-
mehrtem Wachstum. Das Phosphatverbot in Textiiwaschmitteln (1986) hat zu einer Vermin-
derung der Uberdiingung der Oberflachengewdasser gefliht. Mit einem Mittelwert von 0.02
mg Phosphor pro Liter (0.004 bis 0.048 mg P/L) kann deshalb die Belastung des Rheins bei
Basel mit ortho-Phosphat als gering bezeichnet werden.
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3. Neutralsalze
Chlorid (Datenbasis: 365 24-Stunden-Mischproben)

Chlorid als Teil des Kochsalzes ist an sich nicht giftig, solange seine Konzentration das na-
tirliche Niveau nicht stark berschreitet. Neben dem natirlichen Chioridgehalt im Wasser
sind als kdnstliche Quellen von Chlorid der Winterdienst auf Strassen sowie die Haushalte
und Gewerbebetriebe zu nennen. Im Vergleich zu Messstationen rheinabwérts fallt die mittle-
re Chloridkonzentration im Rhein bei Basel mit 9.5 mg/L niedrig aus. Die Konzentrationen
liegen zwischen 5.7 und 15.7 mg/L und zeigen eine starke Abhangigkeit vom Rheinabfluss.

4. Metalle

Cadmium (Cd). Blei (Pb), Zink (Zn). Kupfer (Cu), Chrom (Cr), Nlckel (Ni), Quecksilber
(Ha) (Datenbasis: 52 Wochen-Mischproben)

Von der Vielzahl an Metallen wurden diese sieben wegen ihrer Okorelevanz ausgesucht.
Einige von diesen Metallen sind prinzipiell (Hg, Cd, Pb, Cr, Cu) andere nur in grosseren
Mengen giftig (Zn, Ni). Die Quellen sind z.B. Metallteile, Gewerbebetriebe und speziell bei
Zn: verzinkte Metallteile wie Leitungen, Dachrinnen u.s.w.

In allen 52 Proben liegt der Gehalt an Hg unter der Bestimmungsgrenze von 0.01 pg/L. Die
Gehalte der Metalle Pb, Cr und Ni liegen zeitweilig, der von Cd allermeist unter der Bestim-
mungsgrenze. Die millleren Konzentrationen sind 0.44 pg/L fir Pb, 0.35 pg/L fir Cr, 0.80
pg/l fir Ni und 0.05 pg/L fiir Cd. Hingegen ist eine dauernde Grundlast bei Cu
(Jahresmittelwert: 1.6 pg/L) und Zn (Jahresmittelwert: 3.9 pg/L) festzustellen. Insgesamt sind
die Metalikonzentrationen im Rheinwasser bei Basel als niedrig zu bezeichnen.

5. Organische Einzelstoffe

Pestizide kbénnen bei landwirtschaftlicher und privater Anwendung sowie bei ihrer
Herstellung in die Gewésser gelangen.

N/P-Pestizide (Datenbasis: 104 Drei- bzw. Viertages-Mischproben)

Auf 70 der haufigst angewandten Pestizide wird das Wasser routineméssig (iberpriift. Die
Herbizide Atrazin, Terbuthylazin und Metolachior konnten zeitweise in Spuren bestimmt wer-
den. Daneben ist sporadisch der Insektenrepellent DEET (Diethyl-m-Toluamid) quantifiziert
worden. Die Konzentrationen der Pestizide liegen zwischen 0.01 bis 0.06 pg/L. und sind als
gering einzustufen.

Organochlor-Pestizide (Datenbasis: 12 monatliche Wochen-Mischproben)

Hierbei handelt es sich vorwiegend um mehrfach chlorierte, stark lipophile Insektizide, die in
der Umwelt nur fangsam abgebaut werden und stark toxisch sind. Von den 25 untersuchten
Vertretern konnte keiner quantifiziert werden. Es besteht keine messbare Belastung mit Or-
ganochlorpestiziden in der Wasserphase. Anders stelit sich die Situation bei den Schweb-
stoffen dar (siehe 1| 3).

Pentachlorphenol (PCP) (Datenbasis: 24 Wochen-Mischproben 2 x monatlich)

In ailen 24 Proben liegt der Gehalt an PCP (ein Holzschutzmittel) in der Wasserphase unter-
halb der Bestimmungsgrenze von 50 ng/L.

Leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW oder CKW)
(Datenbasis: 253 24-Stunden-Mischproben)

Leichtfliichtige organische Substanzen sind in Haushalt, Gewerbe und Industrie weit verbrei-
tet; sie werden verwendet als Ldsungsmittel fiir Farben, Lacke, Beizmittel, Industrieprodukie,
in der Produktion, als Kihimittel und als Reiniger aller Art, Die tagliche 24-Stunden-
Screeninganalyse auf chlorierte L&sungsmittel weist eine dauernde, jedoch geringe Bela-
stung des Rheins mit Trichlormethan (Chloroform), Dichlormethan (Methylenchliorid),
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Tetrachlorethen (Per) und Trichlorethen (Tri) auf. Zeitweilig sind auch Spuren von 1,1,1-
Trichlorethan, Tetrachlormethan, Trans-1,2-Dichlorethen, Trichlorfluormethan und 1,1-
Dichlorethen bzw. Freon 113 (1,1,2-Trichlor-trifluorethan) festgestellt worden.

Insgesamt konnen die ermitteiten Konzentrationen von LHKW als niedrig bezeichnet werden.
Der Summen-Mittelwert betrdgt 0.24 ug Gesamt-LHKW pro Liter.

Leichtflichtige nichthalogenierte Kohlenwasserstoffe (BTX-Aromaten)
(Datenbasis: 253 24-Stunden-Mischproben)

Neben einmaligen Messungen von Toluol und Ortho-Xylol konnte Benzol des 6fteren bei
einer mittleren Konzentration von 0.5 pg/L. bestimmt werden. .

Schwerfllichtige organische Verbindungen
(Datenbasis: 24 Wochen-Mischproben 2 mal pro Monat)

Diese Substanzen kommen aus ahnlichen Quellen wie die LHKW's. Acht Vertreter dieser
Stoffgruppe konnten in Konzentrationen von 0.01 bis 0.06 pg/L zeitweise quantifiziert wer-
den. Es handelte sich hierbei einerseits um den prioritdren Stoff der IKSR Hexachlorbutadien
(HCBD), andererseits um alkylierte und chlorierte Benzole sowie um N,N-Dimethylanilin. Alle
nachgewiesenen Verbindungen sind auf Stossbelastungen und nicht auf Daueremissionen
zuriickzufiithren.

6. C18 Screening
(Datenbasis: 365 24-Stunden-Mischproben)

Das Screening gibt taglich einen Uberblick tiber mittlere bis grossere Verunreinigungsstdsse

-bekannter und unbekannter Stoffe. Die Ergebnisse sind. die Grundlage zur Entscheidung
Uber weitergehende Untersuchungen. Die Identifikation” unbekannter Stoffe ist wegen der
vielen Maoglichkeiten dusserst schwierig. Solche Stoffe kdnnen auch Naturstoffe, deren Ab-
bauprodukte oder Stoffe aus irgendeiner menschlichen Tétigkeit sein. Wichtig ist die folgen-
de Aussage: Die nicht identifizierten Signale sind keine derzeit bekannten umweltgeféhrden-
den Stoffe.

li. Schwebstoffphase

Zweimal monatltich sammelt eine Durchflusszentrifuge wéhrend 24 bis 72 Stunden ca. 100 g
Schwebstoffe aus dem Rheinwasser. Sie werden im Labor auf chemische Verbindungen
untersucht, die sich stark an Schwebstoffe anlagern. Dazu wird ein Teil des Schwebstoffs
gefriergetrocknet und gemahien, ein anderer Teil wird direkt als nasser Schwebstoff unter-
sucht.

Die angegebenen Gehalte beziehen sich auf das Trockengewicht des gefriergetrockneten
Schwebstoffes.

1. Aligemeine Zusammensetzung

Der Rhein bei Basel enthalt 1994 im Mitte! 5.6 mg Schwebstoffe pro Liter Wasser. Der
Schwebstoffgehalt ist abflussabhangig bzw. wetterabhéngig, was sich eindriicklich am Wert
vom 19. Mai 1994, dem ,Jahrhundert-Abfluss® bei Basel, gezeigt hat. An diesem Tag sind bel
einem Abfluss von ca. 3200 m%s 388 mg Schwebstoffe pro Liter bzw. 1242 kg/s bzw.
107°274 Tonnen Schwebstoffe pro Tag via Rhein verfrachtet worden. Die Schwebstoffe wer-
den durch Bodenerosion (Abschwemmungen von unbebauten und landwirtschattlich genutz-
ten Bbden) und durch biologische Prozesse in den Gewassern (Algen, tierische Ausschei-
dungen) gebildet. Die N&hrelemente Phosphor und Stickstoff gehéren zu den wichtigsten
Pflanzendingern und sind in relativ hoher Konzentration in den Schwebstoffen enthalten:
1.2 g Phosphor und 3.6 g Stickstoff pro kg Schwebstoff im Jahresmittel 1994. Der organi-
sche Kohlenstoffanteil, ausgedrickt in TOC (Totaler organisch gebundener Kohlenstoff),
betragt bei Basel ca. 6.5 % der Schwebstoffmasse.

-4 -



2. Metalle

11 Metalle sind regelméssig in den Schwebstoffen quantifiziert worden. Abgesehen von Ko-
balt und den zwei Mengenelementen Eisen und Mangan handelt es sich bei allen anderen
Metallen um prioritdr behandelte Schadstoffe der IKSR. Die Belastung des Rheins mit diesen
Metallen soll geméass dem ,Aktionsprogramm Rhein" bis zum Jahr 2000 soweit verringert
werden, dass bestimmte Konzentrationen, sogenannte Zielvorgaben, unterschritten werden.
Fiir Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Nickel und Quecksilber werden bereits tiefere Werte ge-
messen, als die Zielvorgaben vertangen. Die Konzentrationen flir Kupfer und Zink liegen im
Bereich der Zielvorgaben. o

3. Organochlor-Pestizide

Im Gegensatz zur Wasserphase sind einzelne Vertreter dieser hochtoxischen Chior-
insektizide aufgrund der starken Akkumulierf&higkeit an Schwebstoffen bestimmbar.

Lindan und seine diversen isomeren Verbindungen (alpha-, beta-, delta- und epsilon-HCH)
sind trotz Produktionsstopp und Einsatzverbot 1994 immer noch in messbaren Gehalten vor-
handen: zwischen 1 und 12 pg/kg Schwebstoff.

Das Insektizid DDT wurde nebst den Metaboliten DDD und DDE trotz langjahrigem Verbot
mit 1 -10 pg/kg im Mittel bestimmt., Hexachlorbenzol weist mit 9 pg/kg Schwebstofi einen
deutlichen Gehalt auf.

4. Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Durch die breite Anwendung dieser Verbindungen als Kondensator- und Hydraulik-
flissigkeiten sind die PCB in der Umwelt verteilt worden. Sie finden sich deshalb auch in den
Schwebstoffen des Rheins wieder. PCB kdnnen auf Lebewesen erbverandernd wirken. Die
Herstellung, Abgabe, Einfuhr und Verwendung dieser Stoffe ist (in der Schweiz seit 1986)
verboten.

Von den ber 200 bekannten Verbindungen dieser Gruppe werden stellvertretend einzelne
Verbindungen unterschiedlichen Chlorierungsgrades in den Schwebstoffen bestimmt. Die
mittleren Konzentrationen betragen 1994 zwischen 2 und 6 pg/kg je nach Verbindung.

5. Polyzykiische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAH)

Die PAH sind aufgrund ihrer teilweise krebserregenden Wirkung bei Sdugern als problemati-
sche Verbindungen einzustufen. Sie werden vorwiegend bei der Anwendung von Steinkohle-
teer (z.B. Schiffahrt) und in kleinerem Masse bei Verbrennungsprozessen (Holz, Steinkohle,
Erddl) freigesetzt und gelangen via Atmosphéare und Abschwemmungen von Strassen auch
in die Gewésser. Sie werden an den Schwebepartikeln stark angereichert. Alle 13 untersuch-
ten Vertreter der PAH sind in den Schwebstoffen in relativ hohen Konzentrationen zwischen
0.1 und 0.5 mg/kg enthalten.

6. Schwerfliichtige chlorierte Verbindungen

Ausser den Organochlor-Pestiziden sind auch typische, chlorierte Substanzen in den
Schwebstoften untersucht worden. Neben Hexachlorbutadien konnten die drei isomeren
Trichlorbenzole quantifiziert werden. Im Mittel liegen die Konzentrationen zwischen 1 und 5
ug/kg, wobei das isomere 1,2,4-Trichlorbenzol in erhdhter Konzentration vorliegt. Bei allen
vier Verbindungen handelt es sich um prioritdre Stoffe der iIKSR. Die perchlorierte Verbin-
dung Qctachlorstyrol ist zeitweise mit einem Gehalte von 1 ug/kg Schwebstoff aufgetreten.




Gewasserschutzamt Basel-Stadt

Jahr 1994

Abwasserinhaltsstoffe im Rhein bei Base] 1994
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Gewisserschutzamt Basel-Stadt

Pflanzennahrstoffe im Rhein 1994
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Gewasserschutzamt Basel-Stadt ' Jahr 1994

Neutralsalze im Rhein 1994
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Gewasserschutzamt Basel-Stadt Jahr 1994

Metalle im Rhein 1994

Blei-Konzentration 1994
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Metalle im Rhein 1994
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Gewasserschutzamt Basel-Stadt

Jahr 1994

LHKW-Hauptvertreter im Rhein 1994
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Jahr 1994

Gewiasserschutzamt Basel-Stadt

Tageswerte 1994

¥

Summe der LHKW im Rhe

T

....... =
‘..’,of..//:..ﬂ.mr.um.ﬁhm/mwu/ﬁm
,5.?%%”

., SR

RN
thﬁ%mﬁ/y//@m

......... A gjﬂufw

T
)
sisﬁ«%m//%//u;/w
R— Rt |
=S

R

N

e

........... e...?énmﬂ./ﬁ.
3

g

1.60 -

s?frd.,ﬁr//da./d,%&wwf/
e
.ip,?m.”/,./
L I + t _ . )
T T * r _ _ —
= e g 3 2 s
: . o 2 3 S 8 g
MOIHT swwns y6r

Feb Mir Apr Mal Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jan

-13-



Jahr 1994

Gewésserschutzamt Basel-Stadt

Grossen der Schwebstoffprobennahme

ns 1994

Abfluss des Rhe

AR

SSRGS

N

ST

SO

SRR

TSNl

RN

SRSl

R R RN

Sl

SNSRI

SRNRNNNE

e

SRRRiEENR

SRNERAAENNS

SRR

RSN

3500

5§ 8888 °

s/ew

-—

1 Ssn|qy

RESERORERREREE, ¢

k1943

Zhe

g

e

oL'oe

oS

M Ele

68

g've

‘aot

Fa:-r4

et

90e

osk

6L

gl

L

L

e

L

K44

‘h'sg

iz

Datum der Probennahme

in 1994

Rhe

;! Hochwasser

m

Schwebstoffgehalt

388 mg/l.

R

SRR

ERRERREEY

ARl

K4x4

Y1

e

y oLoz

ors

§'12
S 66
P

3N ot

RN

ANENNESRN

“voE
oy
g =928
o oy
o e
Ty Tv

Y

/6w u yoisqamyog

Datum der Probennahme

-14 -



Jahr 1994

Gewasserschutzamt Basel-Stadt

Summenparameter der Schwebstoffe

TOC-Gehalt im Schwebstoff

R A Y
,,4«.4,4?4”/,/4.”,“% e
RN “Lgl

g 1e
TR oroz
TSN ot

SR

SRR

SHRINNNEN NN St

R

SN

RN

SERENRN————

SRR

NN

SNEERER————

SR

= g6

S =T

e

N st

‘8ve

‘8¢l

el

'9'0e

s'at

SY

Datum der Probennahme 1994

‘v'og

q vL

N e

By/b ur 501

Ty

TLL

K24

34

Gesamt-Stickstoff im Schwebstoff

R R RGN

AR

R

RN

AN

ORIIRENNNN:

SRR

RN

T O v
gL
I
s A A R
SR i
‘L'ge
o L'L2
T T T T T
o 9 9 © 9 o
wy < (4] [aV] - (=]

Datum der Probennahme 1994

Gesamt- Phosphor im Schwebstoff

B R

RSN

ZZ

Datum der Probennahme 1994

R R R R

By/d B w1 roydsoyd-jwesan

RN
SR
S
N R R
B
SRR I
A e
SRR

AR

2hYl

k41%4

‘H9L

2 CHEE

‘0Lz

oS

6'Le

‘6’6

'g've

‘80t

L'9e

Lek

"9'0E

-15 -



-16 -

<r g s o
% 2Lyl :.n!lﬁil-am 2kl e A R ) AN 1N AN 1%
R LRSS,
- N Lgl - N RN} tLg)
In .
8 0402 d ‘0102 0102 ‘o102 oL0Z
612 612 e ke | 11t | ‘612
o ] o o ) o
vz E 1 g7z £ ez & orz E gvz E
© [} [ © ©
oz m b -z m - m d “roz m . ‘oz m
@ ] [
- T goe 2 w
< 50¢ 3 90 S v0E o goe 9 @ 90E S
S A s b o S
Pl . o o =z e ® 7] A
()] 196 ¥ LT L -] REI ¥ L
™ 2 T © = - 2 o o
{5y £ v g v E < v g 2 s E
m E ES 3 = 2 <] 2
Wy ® . o e, ® L s &
£ ve 8 ve 8 ve A Q =
L ey L’ oy i Ty
o - - - Tr 1 v
(7] ] -
a Y "z iz ] viz iz
g~ 2geeggee 288888 228882
- (== = I o T i o
by ot Bx/Bwr Byfiw Byt
Q
it
0
. %] -zipl 21 -zp
% : zhvt ZLrl AR 2Lyl ZhvL
.W (3%:)1 1% 1511 . ‘Ligh “birel “t1gl
o1 0L ‘oL ;
o 02 01702 010z o0z T 010z
n ele 62 w12 . "
m o ° ° o o (3% d 8’12
o 1 8re E vz E BYE .m £ - g £
= £ = E vz E ‘gvz E
L0 ] T = - i~ . =
‘ez & 9z £ e £ c © T
= = s = ) £ reE £ g €
i m M M o a [} m am
© - 9oE g L 90 O P 2 4 gop B gog 2
o Q : o o o u & w [ e
- = vor 5 e 5 TE & bt r b e T S
0 -] o S 2 2 = R &
o - v £ v £ % - Z o { =
[as] E 3 m ) Y B g m
= . [} ey, ® L = 3
L v [} « 1 - s
m =t o a v. 8 ve 8
8 o - ey frreorreen
Im : I -wu¢ .Q-v
-
% vl -N.v an* N o -,
2 44
i it
m L Fie iz ¥4
LIUDDOTNS 2 - g 4
< St ceo g g2839888° 22338882
= DBz Syfw
O]




Jahr 1994
4

toff des Rheins 1

hw

ngen i

n

HEXACHLORBENZOL (HCB)

he Mikroverunr

-

rganis

TN preeed

B R T

AR
SHRN
S5
T T

RN RN

e

o
[aV o

BB

0 owno
o

434"
e
By ChL9L
L'e
Rl e
ob's
gl
i 66
N eve
Sns 870k
B L9
Lel
‘908
‘9’51
‘G61
a9 81
gy
oS
L
L
Y
Ll
14
1'ge
e

henyle (PCB) *

p

ierten B

Datum der Probennahme

RN

Summe der polychior

4% 4%
cle
‘L9l
bt
‘0L 0e
01’
‘B'Le
86
8te
8oL
'L'eg
‘LEL
g'0e
‘9’51
'S'61
‘'8l
a4
o2
L
el
Y
TL
K4

3 L'ee

Datum der Probennahme
(PAH) *

* Summe von PCB-28, PCB-52, PCB-118, PCB-138, PCB-153, PCB-180

R R R ARy

R R R

Summe der polyzyklischen, aromatischen Kohlenwasserstoffe

RN

N

SRR

SRR

SRR

H

CERARIANRRRNRRRY

bR A

M~ © W <+ O NN ~ O

By/buw

k154’
Zie
‘Lol
e
oL0zZ
‘oL's
‘6'le
‘6’6
gve
g
L'92
L'et
g'ce
‘9’51
61
'S8l
24
vog
R A
‘L
ka4
KA
44
‘1'9e
e

Gewasserschutzamt Basel-Stadt

Datum der Probennahme
-17 -

* Summe von Anthracen, Benzo{A}Anthracen, Banzco{A)Pyien, Benzo{B)Fluoianthen,Banzo{G H.1 }Penyten, Benzo{K}Flucranthen,Chiysen,

Dibenz{A H)Anlhracen, Fluoranthen, Fluosren, Indeno(t,2,3,C,0)Pyren, Phenanthren, Pyren
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Organische Mikroverunreinigungen im Schwebstoff des Rheins 1994
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